6.1

a) Lasketaan suoran kulmakerroin.

3 y-koordinaattien erotus jaetaan

x-koordinaattien erotuksella.

Kéytetdén suoran pistettd (1, 2).

Suora kulkee pisteen (1, 2) kautta ja sen kulmakerroin on 3.

Muodostetaan suoran yhtalo.

y—2=3(x-1) Y=Yy =k(x—xp)
y—2=3x-3 |+2
y=3x—-1

Suoran yhtdlo on y =3x—1.



b) Lasketaan suoran kulmakerroin.

po —2-8 _ —10 _ y-koordinaattien erotus jaetaan

S 3—(=2) 5 x-koordinaattien erotuksella.

Kéytetddn suoran pistettd (—2, 8).

Suora kulkee pisteen (—2, 8) kautta ja sen kulmakerroin on —2.

Muodostetaan suoran yhtalo.

y—8=-2(x—(-2)) Y=y = k(x—xp)
y—8=—-2(x+2)
y—8=-2x—4 |+8

y=-2x+4

Suoran yhtdlo on y = —2x +4.

Vastaus
a) y=3x—1
b) y=—-2x+4



6.2

Lasketaan suoran kulmakerroin.

P V2= y-koordinaattien erotus jaetaan
Xy — X x-koordinaattien erotuksella.
__0-3 :
i p—— Vaihtoehto c.
_ 3"
12
= _% Vaihtoehto f.

Suora kulkee pisteen (—4, 3) kautta ja sen kulmakerroin on —%.

Muodostetaan suoran yhtalo.

y=3=—p(x—(=4) ¥ = g = k(x = %)
y—3= —%(x +4) Vaihtoehto g.
y=3=—gx-l |43

y= —%x +2 Vaihtoehto L.
Vastaus

c,f,gjal



6.3

a) Merkitddn myyjien lukuméiréé kirjaimella x ja myytyjen lippujen
lukumaiiréé kirjaimella y. Suureen y riippuvuutta suuresta x kuvaa
suora.

Annetuista tiedoista saadaan kaksi koordinaatiston pistetta.

Myyjien Myytyjen lippujen @59
lukumaiird x lukumadédrd y 0
10 120 (10, 120)
30 200 (30, 200)
Lasketaan suoran kulmakerroin.
200—120 80 y-koordinaattien erotus jaetaan
k = = —— = . .
3010 20 x-koordinaattien erotuksella.

Suoran kulmakerroin on 4.

b) Suora kulkee pisteen (10, 120) kautta ja sen kulmakerroin on 4.
Muodostetaan suoran yhtalo.

y—120=4(x—10) Y=y =k(x—xp)
Ratkaistaan muuttuja y CAS-laskimella.
y=4x+80
Suoran yhtilo on y = 4x + 80.



¢) Sijoitetaan suoran yhtdloon myytyjen lippujen lukuméédrd y = 400 ja
ratkaistaan myyjien lukuméaird x.

y=4x+80 Sijoitetaan y = 400.
400 = 4x + 80 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x =280

Myyjid pitdé lahettdd 80.

Vastaus
a) 4
b) y=4x+280

¢) 80



6.4

a) Merkitddn jalan pituutta tuumina kirjaimella x ja kengdnnumeroa
kirjaimella y. Suureen y riippuvuutta suureesta x kuvaa suora.

Annetuista tiedoista saadaan kaksi koordinaatiston pistetta.

Jalan pituus x Kengénnumero y (x, ¥)
1 1

10 7 > (o, 7 2)
1 1

8 1 7 8,1 2)

Lasketaan suoran kulmakerroin.

1 1
. 13 - 75 6 3 y-koordinaattien erotus jactaan
g§—10 -2 x-koordinaattien erotuksella.

Suora kulkee pisteen (8, 1%) kautta ja sen kulmakerroin on 3.

Muodostetaan suoran yhtilo.

Y=y =k(x—xp)
y— 1% =3(x—298) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.

y :3x—22%
(y =3x-22,5)

Suoran yhtilé on y = 3x —22,5.



b) Sijoitetaan suoran yhtdloon y = 6 jaratkaistaan x.

y=3x—-22,5 Sijoitetaan y = 6.
6 =3x—22,5 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=9,5

—o9l
(x =9 2)
Jalan pituus on 9% tuumaa.

¢) Sijoitetaan suoran yhtdloon x = 7l jaratkaistaan y.

2
y=3x—-22,5 Sijoitetaan x = 7%.
—3.71_
=3 72 22,5
=22,5-22,5

=0

Kengidnnumero on 0.

Vastaus
a) y=3x—-22,5

1
b) 92
¢) 0



6.5

Selvitetddn ensin suoran yhtalo.

Lasketaan suoran kulmakerroin.

r=2=(C10) 2410 12 _, = Y2

7—4 3 3 Xy — X

Suora kulkee pisteen (7, 2) kautta ja sen kulmakerroin on 4.
Muodostetaan suoran yhtalo.

y=2=4x-17)
y—yo =k(x—xp)
y—2=4x—28 +2
y=4x—-26

Suoran yhtilo on y = 4x — 26.

a) Tehtdvind on 16ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat yhtidloparin

y=4x-26
y=x+1.

Sijoitetaan y = 4x — 26 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.

4x—-26=x+1 |[—-x+26
3x =27 |3
x=9



Sijoitetaan x =9 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

y=x+1 Sijoitetaan x = 9.
=9+1
=10

Suorat leikkaavat pisteessd (9, 10).

b) Jokaisen x-akselilla olevan pisteen y-koordinaatti on 0.

Ratkaistaan suoran y = 4x —26 ja x-akselin leikkauspiste.

y=4x—-26 Sijoitetaan y = 0.
0=4x—-26

26 =4x |: 4

x=26,5

Suora leikkaa x-akselin pisteessd (6,5; 0).

Vastaus
a) (9, 10)
b) (6,5; 0)



6.6

Lasketaan suoran kulmakerroin.

__—2-7 _ =y
=370 S
= _9 = —

—3+6

Suora kulkee pisteen (—6, 7) kautta ja sen kulmakerroin on —3.
Muodostetaan suoran yhtalo.

y—=T1==3(x—(=6)) y—yo = k(x—xp)
y—7==-3(x+6)
y—T7=-3x—18 | +7

y=-3x—-11

Suoran yhtidlé on y = —3x—11.

Piste on suoralla tdismélleen silloin, kun sen koordinaatit toteuttavat suoran
yhtélon.

a) Tutkitaan, toteuttaako piste (—16, 37) suoran yhtdlon.

y=-3x—11 Sijoitetaan x = —16 ja y = 37.
37=-3-(-16)—11
37=48-11
37 =37
tosi

Yhtilo toteutuu, joten piste (—16, 37) on suoralla.



b) Tutkitaan, toteuttaako piste (3,—19) suoran yhtilon.

y=-3x—11 Sijoitetaan x =3 ja y = —19.
—-19=-3-3-11
—-19=-9-11
—19=-20

epétosi

Yhtalo ei toteudu, joten piste (3,—19) ei ole suoralla.

Vastaus
a) on
b) ciole



6.7

Lasketaan suorien kulmakertoimet.

T4 T2

_ 5-3 20
k 4

2
3-0_3
=327

Suora s kulkee pisteen (2, 5) kautta ja sen kulmakerroin on

Muodostetaan suoran s yhtalo.

y=5=2(x=2)

y—SZ%x—l | +5
y:lx—l—4
2

Suora ¢ kulkee pisteen (2, 0) kautta ja sen kulmakerroin on

Muodostetaan suoran ¢ yhtilo.

y-0=3@-2)
_3 _6
Y=2%77
3

k= Yo =N
Xy — X

Y=o = k(x—xp)

y—=yo = k(x—xp)

1

>



y= %x +4
Ratkaistaan yhtdlopari

yzjx—3.

Sijoitetaan y = %x + 4 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.

%x+4:%x—3 -2
x+8=3x—-6 | —3x—8
—2x=-—14 1 (—2)

x=7

Sijoitetaan x =7 ensimmadiseen yhtdloon ja ratkaistaan .

y = %x +4 Sijoitetaan x = 7.
1
5 7+4
15_ -1

2 _72

Suorat leikkaavat pisteessd (7, 7%).

Vastaus
1
(7.75)



6.8

Merkitdan vuoden sdhkdnkulutusta kirjaimella x (kWh) ja sdhkolaskun
suuruutta kirjaimella y (€). Suureen y riippuvuutta suureesta x kuvaa
suora.

Annetuista tiedoista saadaan kaksi koordinaatiston pistetta.

Kulutus x (kWh) | Séahkolasku y (€) (x, )
6235 1093,96 (6235; 1093,96)
3502 793,22 (35025 793,22)

Lasketaan suoran kulmakerroin.

_ 793,22 —-1093,96

k= 3500 — 6235 ~ 0,11004

k= Yo =N
Xy — X

Suora kulkee pisteen (6235; 1093,96) kautta ja sen kulmakerroin on noin

0,11004. Muodostetaan suoran yhtalo.

y—1793,22 = 0,11004(x —3502)
Y=y = k(x—xp)
Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.

vy~ 0,11x + 407,86 e - -
Pydristetddn kahden desimaalin

tarkkuuteen.



Suoran yhtilé on y = 0,11x + 407,86.

Kulmakerroin on kilowattitunnin hinta 0,11 €/kWh
ja vakiotermi on perusmaksu 407,86 €/vuosi.

Vastaus

y=0,11x 4 407,86

Kulmakerroin on kilowattitunnin hinta 0,11 €/kWh
ja vakiotermi on perusmaksu 407,86 €/vuosi.



6.9

Merkitddn kirjaimella x péivén jarjestysnumeroa syyskuun 1. pdivista
alkaen ja kirjaimela y vuorokauden keskildmpdétilaa (°C). Suureen y
riippuvuutta suureesta x kuvaa suora.

Lokakuun 1. pdivén jarjestysnumero on 31.

Annetuista tiedoista saadaan kaksi koordinaatiston pistetta.

Keskildmpotila
Vv kausi o X,
uorokausi x vy (°C) (x,»)
1 14,0 (1; 14,0)
31 8,9 (31; 8,9)

Lasketaan suoran kulmakerroin.

_8,9—14,0__5,1__ V=N

Suora kulkee pisteen (1; 14,0) kautta ja sen kulmakerroin on —0,17.
Muodostetaan suoran yhtalo.

Y=y = k(x—xp)
y—14,0=-0,17(x—1) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.
y=-0,17x+14,17

Suoran yhtidlo on y = —0,17x 4 14,17.



Terminen syksy alkaa, kun y =10 (°C). Ratkaistaan x.

10 =—-0,17x+ 14,17 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x ~ 24,5

Vuorokauden keskildmpétila on alle 10 °C syyskuun 25. pdivéna.

Vastaus
25. syyskuuta



6.10

a) Merkitddn kuljettua matkaa kilometreina kirjaimella x ja kdytettyd
aikaa minuutteina kirjaimella y. Suureen y riippuvuutta suureesta x
kuvaa suora.

Muutetaan ajat minuuteiksi.

Matti:
35 km: 2.35.00 =2-60+ 35 =155 (min)
40 km: 2.56.00 =2-60+ 56 =176 (min)

Risto:
35km: 2.37.30=2-60-+37,5=157,5 (min)
40 km: 2.56.30 =2-60+ 56,5 =176,5 (min)

Matin matkaa kuvaava suora m kulkee pisteiden (35, 155) ja
(40, 176) kautta.

Lasketaan suoran kulmakerroin.

k176155 _21_ 4, p— Y27 N

" 40 —-35 5 Xy — X

Suora kulkee pisteen (35, 155) kautta ja sen kulmakerroin on 4,2.
Muodostetaan suoran m yhtilo.

V=Y =k(x—Xxp)
y—155=4,2(x —35) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.
y=42x+38



Riston matkaa kuvaava suora r kulkee pisteiden (35; 157,5) ja
(40; 176,5) kautta.

Lasketaan suoran kulmakerroin.

_176,5-157,5 _ 19 _ _Y2=N
k= 40-35 5 =38 kixzfxl

Suora kulkee pisteen (35; 157,5) kautta ja sen kulmakerroin on 3,8.
Muodostetaan suoran » yhtalo.

Y=Yy = k(x—xp)
y—157,5=3,8(x —35) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.
vy =13,8x+ 24,5

b) Maratonjuoksun pituus x =41,195 (km). Lasketaan Matin ja Riston
loppuajat.
Matti:

y=4,2-42,195+8
=185,219

Muutetaan aika tunneiksi, minuuteiksi ja sekunneiksi.

185,219 min = 180 min + 5 min + 0,219 min
=3h+5min—+0,219-60 s
~3h+5min+13s

Matin loppuaika on siis 3.05.13.



Risto:

y =3,8-42,195 4 24,5
= 184,841

Muutetaan aika tunneiksi, minuuteiksi ja sekunneiksi.

184,841 min = 180 min + 4 min + 0,841 min
=3h+4min+0,841-60 s
~3h+4min+50s

Riston loppuaika on siis 3.04.50.

¢) Risto ohittaa Matin suorien leikkauspisteessd. Muodostetaan ja
ratkaistaan muuttujat x ja y.

y=4,2x+38 ) )
Ratkaistaan CAS-laskimella.

y=3,8x+424,5

x=41,25 ja y =181,25

Risto ohittaa Matin 41,25 km:n kohdalla.

Vastaus

a) Matti y=4,2x+8, Risto y=3,8x+ 24,5
b) Matti 3.05.13, Risto 3.04.50

¢) 41,25 km:n kohdalla



6.11

a) Lasketaan pisteiden (1, 3) ja (3, 7) kautta kulkevan suoran
kulmakerroin.

k= Yo =N
Xy — X

Suora kulkee pisteen (1, 3) kautta ja sen kulmakerroin on 2.

Muodostetaan suoran yhtilo.

y—3=2(x—-1) V=Y = k(x—1Xxp)
y—3=2x-2 |43
y=2x+1

Suoran yhtdlo on y =2x+1.



b) Lasketaan pisteiden (6,—2) ja (-9, 3) kautta kulkevan suoran

kulmakerroin.

3= 342 5 ©_ 1 po Y2

-9-6 -15  —-15 3 Xy — X

Suora kulkee pisteen (6,—2) kautta ja sen kulmakerroin on —%.

Muodostetaan suoran yhtalo.

y—(—2)=—%(X—6) y—=Yo = k(x—xp)

y+2:—%@—®

y+2:—%x+2 )

1
y=—aX

3

Suoran yhtdlo on y = —% .

Vastaus
a) y=2x+1
_ 1



6.12

Selvitetddn ensin pisteiden (5,—3) ja (—3, 21) kautta kulkevan suoran
s yhtalo.

Lasketaan suoran kulmakerroin.

_21-(=3) 2143 _ 24 _ V2= W
k=35 = g ~ g3 C—

Suora s kulkee pisteen (5,—3) kautta ja sen kulmakerroin on —3.
Muodostetaan suoran yhtilo.

y—(=3)=—-3(x—75) Y=y = k(x—xp)
y+3=-3x+15 |-3
y=-3x+12

Suoran s yhtdloon y = —3x+412.

a) Suorat leikkaavat pisteessd, jonka koordinaatit toteuttavat yhtdldparin

y=-3x+12
y=2x-—28.
Sijoitetaan y = —3x +12 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.
—3x+12=2x—-38 | —2x—12
—5x=-20 [: (=95)

x=4



Sijoitetaan x =4 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

y=2x—-38 Sijoitetaan x = 4.
=2-4-8
=0

Suorat leikkaavat pisteessd (4, 0).

b) Suorat leikkaavat pisteessi, jonka koordinaatit toteuttavat yhtéloparin

y=-3x+12
y=-9.
Sijoitetaan y = —9 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.
—9=-3x+12 [+3x+9
3x =21 |:3
x=7

Sijoitetaan x =7 ensimmadiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

y=-3x+12 Sijoitetaan x = 7.
=-3-7+12
=-9

Suorat leikkaavat pisteessd (7,—9).

Vastaus
a) (4,0)
b) (7,-9)



6.13

a) Merkitddn perunaerin painoa kilogrammoina kirjaimella x ja hintaa
euroina kirjaimella y. Hinnan riippuvuus painosta on lineaarinen eli
sitd kuvaa suora.

Annetuista tiedoista saadaan kaksi koordinaatiston pistetta.

Paino x (kg) Hinta y (€) (x,»)
50 24,50 (50; 24,50)
75 31,75 (75; 31,75)

Lasketaan suoran kulmakerroin.

k— 31,75—-24,50 7,25

- _N27Nn

75-50 25 =029 kixz—x]

Suora kulkee pisteen (50; 24,50) kautta ja sen kulmakerroin on 0,29.
Muodostetaan suoran yhtilo.

Y=Yy =k(x—xp)
y—24,50 =0,29(x — 50) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.
y=0,29x+10

Hinnan y ( €) riippuvuuden painosta x (kg) ilmaisee yhtélo
v =0,29x +10.



b) Sijoitetaan suoran yhtdloon perunoiden paino x = 30 ja ratkaistaan
hinta y.

y=0,29x+10 Sijoitetaan x = 30.
y=20,29-30+10
y=18,70

30 kg perunoita maksaa siis 18,70 €.

¢) Sijoitetaan suoran yhtdloon perunoiden hinta y =100 (€) ja

ratkaistaan perunoiden paino x.

y=20,29x4+10 Sijoitetaan y = 100.
100 =0,29x +10 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x =~ 310

Kauppias sai sadalla eurolla 310 kg perunoita.

Vastaus

a) y=20,29x+10
b) 18,70 €

¢) 310 kg



6.14

a) Merkitédan vuorokauden maksimilampétilaa x (°C) ja myytyjen
jédteldiden lukuméérdd y. Myynnin riippuvuus ldmpétilasta on
lineaarinen eli sitd kuvaa suora.

Annetuista tiedoista saadaan kaksi koordinaatiston pistett.

Lampotila x (°C) | Myydyt jaatelot y (x, »)
10 150 (10, 150)
15 230 (10, 230)

Lasketaan suoran kulmakerroin.

230150 _ 80 _ _ -0
k_ 15—-10 5 16 k Xy — X4

Suora kulkee pisteen (10, 150) kautta ja sen kulmakerroin on 16.
Muodostetaan suoran yhtalo.

Y=Yy =k(x—xp)
y—150=16(x—10) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.
y=16x—-10

Suoran yhtdlé on y =16x —10.



b) Lasketaan y, kun x =25 (°C).

y=16x—10 Sijoitetaan x = 25.
=16-25—-10
=390

Jaateloitd menee kaupaksi 390.

Vastaus
a) y=16x—10
b) 390



6.15

Heikki on tehnyt toistuvan virheen sijoittaessaan pisteen (6,—2)
y-koordinaattia —2. Korjataan laskut.

Kulmakerroin:

1-(=2) _3_1

12-6 6 2

Yhtalo:

y=(=2)= 1 (x=6)
y+2=1x-3

y:%x—S



6.16

Lasketaan pisteiden (—4,—3) ja (8, 0) kautta kulkevan suoran

kulmakerroin.
po0-(3) _ 36 _1 po V2=
8—(—4) 12 4 Xy — X
Suora kulkee pisteen (8, 0) kautta ja sen kulmakerroin on %
Muodostetaan suoran yhtilo.
y—O:%(x—8) y—Yo = k(x—xp)
y= %x -2

Suoran yhtdlo on y = %x -2

Piste on suoralla tismélleen silloin, kun sen koordinaatit toteuttavat suoran
yhtilon.

a) Tutkitaan, toteuttaako piste (32, 6) suoran yhtdlon.

V= %x —2 Sijoitetaan x =32 ja y = 6.
6=-1.32-2
4
6=8-2
=6
tosi

Yhtélo toteutuu, joten piste (32, 6) on suoralla.

b) Tutkitaan, toteuttaako piste (—20,—7) suoran yhtdlon.



1.

Sijoitetaan x = —20 ja y =—7
N Y
7 4 (—20)—-2

—7=-5-2
—T7=-7
tosi

Yhtélo toteutuu, joten piste (—20,—7) on suoralla.

Vastaus
a) on
b) on



6.17

Lasketaan suorien kulmakertoimet.

4—-6 -2 2 Suora kulkee pisteiden (2, 6)
kS = = —— .
7-2 5 5 ja (7, 4) kautta.
B, _ uora kulkee pisteiden (3,
20 ) S kulkee pisteid 3,0
kt = = = — .
—-6-3 -9 9 ja (—6,—2) kautta.

Suora s kulkee pisteen (2, 6) kautta ja sen kulmakerroin on —%.

Muodostetaan suoran s yhtalo.

y—6=—2(x-2) Y=o = k(x—xp)
_e—_2,.4
y—6= 5x—|—5 | +6

__2 4

y= 5)c—|—65

Suora ¢ kulkee pisteen (3, 0) kautta ja sen kulmakerroin on %

Muodostetaan suoran ¢ yhtalo.

y-0=5x-3) y—yo = k(x—xp)
2. 6"
Y=9% 79
_2. 2
Y= 9% 73

Suorat leikkaavat pisteessé, jonka koordinaatit toteuttavat molempien
suorien yhtélot. Tehtdvind on siis 10ytdd luvut x ja y, jotka toteuttavat

yhtdléparin



5 5
2 2
Y=9rT3
Sijoitetaan y = —%x+6% toiseen yhtdloon ja ratkaistaan x.
Muutet kaluk
—;x+6£:gx—; uueaanse.: aluku
5 59 3 murtoluvuksi.
9) 2 9) 34 5) 2 15) 2 Lavennetaan
- Zx+ T = Fx- F
5 5 9 3 samannimisiksi.

18 ., 306 10 . 30 ' - o
45x+ 45 — 45% 15 |-45 Kerrotaan nimittdjat pois.
—18x 4306 =10x—30 | —10x — 306

—28x = —336 |: 28
x=12

Sijoitetaan x =12 toiseen yhtdloon ja ratkaistaan y.

2.2 o N
y=5%-3 Sijoitetaan x =12.
_2

3)2
o127 3

24

ol

—

4
_ 18
9
=2

Suorat leikkaavat pisteessd (12, 2).

Vastaus
(12, 2)



6.18

a) Merkitddn l[ampotilaa fahrenheitasteina kirjaimella x ja celsiusasteina
kirjaimella y. Suureen y riippuvuutta suureesta x kuvaa suora.

Veden sulamispiste on 0 °C ja kichumispiste 100 °C.

Tiedoista saadaan kaksi koordinaatiston pistetta.

Fahrenheitasteet x | Celsiusasteet y (x,»)
32 0 (32, 0)
212 100 (212, 100)

Lasketaan suoran kulmakerroin.

p— 100—0 _100?" _5 p_ Y2

T212-32 180 9 Xy — X,

Suora kulkee pisteen (32, 0) kautta ja sen kulmakerroin on 3

9
Muodostetaan suoran yhtalo.

y—yo =k(x—xp)
y—0= %(x —32) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.

5. 160
9% "9



b) Lasketaan y, kun x =102 (°F).

y = %x -9 Sijoitetaan x = 102.

_ 5 10y 160
= 510247
~ 38,9 (°C)

Herkon ruumiinlampétila oli 38,9 °C.

¢) Fahrenheit- ja celsiusasteikon lukemat ovat samat, kun x = y.

_5._160 s .
y=9%"7g Sijoitetaan y = x.
X = %x — % Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=-40

Asteikot ndyttdvét samaa lukemaa, kun ldmpétila on —40 °F = —40 °C.

Vastaus

_ 5160
a) y - 9x 9
b) 38,9 °C

¢) —40 °F=-40 °C



6.19

a) Merkitddn ikdd vuosina kirjaimella x ja keskipituutta senttimetreiné
kirjaimella y. Suureen y riippuvuutta suureesta x kuvaa suora.

Annetuista tiedoista saadaan kaksi koordinaatiston pistetta.

Ika Keskipituus (x
. Y)
x (V) y (cm)
4 103 (4, 103)
13 157 (13, 157)
Lasketaan suoran kulmakerroin.
_157-103 _ 54 _ _ Y2
k= 13-4 _9_6 k_xzfxl

Suora kulkee pisteen (4, 103) kautta ja sen kulmakerroin on 6.
Muodostetaan suoran yhtalo.

y—103 = 6(x — 4)

y=06x+79

Yhtédlo on y = 6x+ 79.

y—yo =k(x—xp)
Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.




b) Lasketaan y, kun x=7 (v).

y=06x+79 Sijoitetaan x = 7.
=6-7+79
=121 (cm)

7 vuotta tiyttdvan tyton keskipituus on siis 121 cm.
Lasketaan y, kun x =10 (v).

y=6x+79 Sijoitetaan x = 10.
=6-10+79
=139 (cm)

10 vuotta tayttavan tyton keskipituus on siis 139 cm.

¢) Ratkaistaan x, kun y =150 (cm).

y=6x+79 Sijoitetaan y = 150.
150 =6x+79 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x~11,83 (v)

11,83v=11v+0,83-12 kk ~ 11 v+10 kk

11 vuotta 10 kuukautta vanhojen tyttdjen keskipituus on 150 cm.



d) Lasketaan y,kun x=0 (v).

y=6x+79 Sijoitetaan x = 0.
=6-04+79
=79 (cm)

Tyttojen keskimédrdinen syntymépituus olisi siis 79 cm.
Lasketaan y, kun x=19 (v).

y=6x+79 Sijoitetaan x =19.
=6-19+79
=193 (cm)

19 vuotta téyttiavien tytdjen keskipituus olisi siis 193 cm.

Tulokset eivit ole mielekk&ita.

Kuvaajan mukaan keskiméardinen syntymépituus on 50 cm ja 19
vuotiaiden keskipituus 167 cm.

Keskipituuden kasvu on lineaarista (suoraviivaista) vain 4 ja 13
ikdvuoden valilla.

Vastaus
a) y=6x+79
b) 121 cm ja 139 cm

¢) 11 vuotta ja 10 kuukautta
d) 79 cm ja 193 cm
Vastaukset eiviét ole mielekkait.



6.20

Q
y(°C)
Sydney | | L e
ol ydney o
N - - |-
Helsinki
10
5
x (vrk)
ol 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Merkitddn kirjaimella x péivén jarjestysnumeroa kesdkuun 1. pdivista
alkaen ja kirjaimella y keskildmpdtilaa (°C).

Oletetaan lampotilojen muuttuvan lineaarisesti (suoraviivaisesti).

Annetuista tiedoista saadaan molemmille suorille kaksi koordinaatiston
pistett.

Helsinki:

(1; 12,8) Keskilampétila 1. paivdnd oli 12,8°C.

(21; 15,3) Keskilampétila 21. pdivana oli 15,3°C.
Sydney:

(1; 14,7) Keskildampatila 1. pdivdnd oli 14,7°C.

(21; 12,9) Keskilampétila 21. paivénd oli 12,9°C.

Lasketaan suorien kulmakertoimet.

_153-128 s p_ Y20

kit 211 Xy — X



_129-147 _ o PO

ks 211 Xy — X

Muodostetaan suorien yhtalot.

Helsingin keskildampotilaa kuvaava suora kulkee pisteen (1; 12,8) kautta
ja sen kulmakerroin on 0,125. Muodostetaan suoran yhtilo.

V=Y =k(x—1Xxp)

y—12,8=0,125(x —1) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.
y=0,125x +12,675 Pidetdan tarkka arvo.

Sydneyn keskildampdtilaa kuvaava suora kulkee pisteen (1; 14,7) kautta ja
sen kulmakerroin on —0,09. Muodostetaan suoran yhtalo.

Y=o =k(x—xp)

y—14,7=-0,09(x—-1) Ratkaistaan muuttuja y
CAS-laskimella.
y=-0,09x 414,79 Pidetdan tarkka arvo.

Helsingissa ja Sydneysséd on yhtd lamminti suorien leikkauskohdassa.
Muodostetaan yhtélopari ja ratkaistaan x ja y.

y=0,125x4+12,675 ) )
Ratkaistaan CAS-laskimella.

y=-—0,09x+14,79
x=~9,8 ja yx~13,9

Helsingissd ja Sydneysséd on yhtd lamminta kesdkuun 10. pédivana.

Vastaus
10. kesdkuuta
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